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Ar 2019 presenterade Skogsindustrierna en
rapport som beskrev hur den svenska skogsné-
ringen bidrar i klimatarbetet.! Resultaten visade
pd en mycket stor positiv klimateffekt som reduce-
rade samhdllets klimatpaverkan med -93 miljoner
ton koldioxidekvivalenter (Mt CO.¢) fér ar 2017.
Det kan jamféras med Sveriges totala territoriella
utslépp, som var 53 Mt CO,e under samma ar.

Den positiva klimateffekten éstadkoms genom
en kombination av ett dkat kollager i skog och i
trdbaserade produkter, och ett minskat behov av
fossilbaserade material och fossil energi.

Denna rapport &r en uppdatering av dessa
berdkningar. Den inkluderar Gven ett historiskt
perspektiv pd hur skogssektorns klimatnytta
utvecklats sedan 1990.

1Skogsindustrierna, 2019.



Rapporten redovisar den totala paverkan som
Sveriges skogsndring har haft pd det globala
klimatet fran 1990-2020. Resultaten visar att:

Klimateffekten Klimatnyttan har
har varit starkt okat med i genom-
positiv for éren snitt en miljon ton
1990-2020. koldioxidekvivalenter

(CO.e) per ér fran
aren 1990-2020.

Berékningarna &r baserade pé Sveriges officiella rapporter till Férenta Nationernas klimat-
konvention (UNFCCC) samt Sveriges officiella statistik. Antaganden har gjorts med avseende
pé hur mycket utslépp frén fossil energi och cement som undvikits tack vare triébaserade
produkter. Dessa antaganden &r férsiktiga och har héllits konstanta fér hela tidsperioden
1990-2020.

Ar 2020 var

den totala positiva
klimatnyttan -93.5
MtCO.e, vilket Gr
betydligt hégre an
Sveriges territoriella
utslépp pd 46.3
MtCO.e.

De viktigaste
faktorerna som bidra-
git till den positiva
utvecklingen ar:

a) ett stadigt dkande
kollager i Sveriges
skogar och i de tré-
baserade produkter
som dr gjorda av
svenskt virke.

b) uteblivna fossila
utsldpp dé& samhal-
lets behov av mate-
rial och energi med
stor klimatp&verkan
har minskats.




Skog, trd och
kllmatforandrlngar
Ursprung till policys

f6r minskad klimatpaverkan

I klimatkonventionen fran 1992 - United Nations Framework
Convention on Climate Change (UNFCCC) - definieras tva principiella
inriktningar for att minska var klimatpaverkan:

Minska utslépp frén fossila 2 Bevqra OC.h forstérk sénkor
brénslen och andra skadliga och inlagring av véxthusga-
véixthusgaser. ser - sérskilt avseende kol i

landbaserade ekosystem.

Dessa tva inriktningar - minska utsldppen och stirka inlagringen -
har sedan 1992 varit utgangspunkten for klimatférhandlingar, klima-
tavtal och klimatpolicy. Pa den globala nivan finns de med i Kyotopro-
tokollet® och i Parisavtalet.* De utgor ett fundament for EU:s grona giv,
bade genom EU:s klimatlag® och i nationell klimatlagstiftning.® Dessa
tva aspekter har alltsd format klimatatgarder pa alla politiska plan.

I klimatpolitiken beaktas oftast bada aspekterna, men i framtiden
ar avsikten att, balansera alla kvarvarande utsldpp med inlagring. Med
detta uppnas sa kallade “netto-noll” utslapp eller “klimatneutralitet”.
Denna tilltalande tanke ar formaliserad i Parisavtalet, EU:s grona giv
och nationella klimatmal, exempelvis i Sverige.

Till exempel presenterade EU kommissionen ett férslag inom ramen
for EU:s grona giv, dar malet ar att till 2030 “6ka EU:s mal for nettosan-
kan till -310 miljoner ton koldioxidekvivalenter, vilket kommer att sdtta
EU pa ratt spar mot klimatneutralitet 2050.”” Det betyder att utslapp
som inte kan elimineras under det forsta malet ska kompenseras med
okad inlagring - det mesta i EU:s skogar - under det andra malet.

Inom detta ramverk finns sedan policys som specifikt inriktas pa
inlagring i skogen. Ett exempel, kopplat till EU:s grona giv, ar EU:s reg-
lering av marksanvindningssektorn (LULUCF®) som syftar till att 6ka
inlagringen av kol i Europas skogar.’

2United Nations, 1992, artikel 4.1 %Svensk forfattningssamling, 2017, artikel 2.3
3UNFCCC, 1998, artikel 3.3 7Europeiska kommissionen, 2022a
4FN, 2015, artikel 4.1 and 5 8Land Use, Land Use Change and Forestry
SEU, 2021, artikel 30 ?Europeiska kommissionen, 2022
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Skogssektorn bidrar till de bada malen fér minskad klimatpaverkan:

Tribaserade produkter och bioenergi minskar efterfragan
pa fossil- eller cementbaserade alternativ, och minskar dar-
med de totala klimatutslappen.'?

Ett langsiktigt och hallbart skogsbruk, inklusive av-
verkningar, leder normalt till hogre tillvaxt i skogen (storre
sanka) och 6kande kollager jamfort med oskotta skogar, inte
minst i den boreala regionen som Sverige tillhor.!!

Eftersom skogssektorn bidrar till de bada principiella malen for mins-
kad klimatpaverkan maste dven prestationen métas gentemot bada
malen. Annars kommer inte den totala klimatnyttan fran skogssek-
torn att klargoras.

En komplicerande faktor ar att trabaserade produkter minskar ut-
slapp som bokfors i andra sektorer, ofta dven i andra ldnder. Med andra
ord kopplas inte utslappsminskningen till skogssektorn, trots att dess
produkter har varit férutsattningen till minskningen. Strukturerna for
bokforing och rapportering av klimatutslapp gor alltsa att en stor del
av skogssektorns bidrag inte syns, vilket kan leda till policys och kli-
matatgarder som ar ineffektiva, eller till och med kontraproduktiva.

Mot bakgrund av den bristfalliga representationen av skogssektorn i
klimatpolicys har initiativ tagits for att battre beskriva helheten av sek-
torns klimatpaverkan, exempelvis av Circular Bioeconomy Alliance.!?
Konceptet “skogsbaserad cirkular bioekonomi” har dven anvints av
EU-kommissionens gemensamma forskningscentrum (JRC)'® och Skogs-
industrierna*. Konceptet ar dven utgangspunkten fér denna rapport, och
finns illustrerad i Figur 1.

10 Skogsindustrierna, 2019 13JRC, 2021
11 Skogsstyrelsen, 2021 14 Skogsindustrierna, 2021
12 European Forest Institute, 2021
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och reservoarer fossila utslépp

FIGUR 1. Cirkulér skogsbaserad bioekonomi. Bidragen till de b&da principiella mélen for
minskad klimatpéverkan &r markerade i rétt.
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Den svenska skogssektorns

utveckling 1990-2020

Sveriges skogssektor har genomgatt betydande strukturella for-
andringar och sett stora forandringar pa marknaden under de senaste
decennierna. Fokus for denna rapport ar pa utvecklingen av skogsre-
surserna samt kvantiteterna av trabaserade produkter och bioenergi
som levererats till andra anvandare. Dessa faktorer ar centrala for att
beddma hur sektorns klimatpaverkan utvecklats.

De boreala och tempererade skogarna i Sverige vaxer relativt lang-
samt och slutavverkas normalt vid 70-120 ars bestdndsalder. Inves-
teringar i skogsskotsel maste darfor ha en mycket lang planerings-
horisont. Dagens skogssituation beror i hog grad pa lagstiftning om
skogsforyngring efter avverkning som infordes under tidigt 1900-tal.
Sedan dess har skogsskoétsel och plantmaterial stadigt forbattrats. Sett
over de senaste 100 aren har darfor saval tillvaxt, skogens virkesforrad
och avverkningsvolymer fordubblats.'®

Investeringarna i skogens skdtsel har motiverats av en likaledes sta-
dig och 6kande efterfragan pa trabaserade produkter. For att mota den
efterfragan har dven den svenska skogsindustrin utvecklats och expan-
derat. Idag har vi en hogt integrerad viardekedja dar alla delar av det

*SLU, 2021
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Figur 2

Utveckling av virkes-
férradet pé svensk
skogsmark (28 miljoner
hektar), vénster skala,
samt érlig avverkning,
héger skala. Avverk-
ningsnivan 2005 var
hég pé grund av stora
stormféliningar under
det dret.

Kélla: SLU (2021).

Figur 3

Sveriges skog: Jam-
forelse mellan 8kning
av virkesforradet, den
ackumulerade avverk-
ningen 1990-2020,
samt det ursprungliga
virkesférradet 1990.
Kélla: SLU (2021).



avverkade virket tas tillvara for travaror, pappersprodukter och bioen-
ergi. En annan effekt av den stabila efterfragan pa virke ar att priset pa
skogsmark ocksa har stigit. Sett 6ver den senaste 60-ars perioden har
avkastningen pa investeringar i skogsmark i genomsnitt varit 10 pro-
cent per ar. 16

Denna rapport fokuserar pa utvecklingen under de senaste 30
aren. Perioden 1990-2020 karakteriserades av ett fortsatt 6kande
virkesforrad i skogen (+25 procent) och 6kande avverkningsvoly-
mer (+40 procent).”” Den avverkade arealen per ar forandrades da-
remot inte. Okningen av avverkningsvolymer per hektar ir mojliga
pa grund av tidigare investeringar i skogsskotsel.®® Tillsammans
med hogre avverkningsvolymer sag vi under perioden dven en 6k-
ning av levererade produktmangder, sarskilt travaror (+55 procent)
och marknadsford bioenergi (+130 procent). Den totala anvdandning-
en av bioenergi i Sverige 6kade fran 60 till 140 TWh/ar, till storsta
delen baserat pa inhemska restprodukter fran skogsbruk och skogs-
industri, dven om importerade biodrivmedel bidragit till 6kningen
de senaste tio aren. Klimatnytta for bioenergi berdknas har enbart
for utlevererad energi i form av el och fjarrvarme - alltsa inte for
den bioenergi som anvands internt i skogsindustrin. Den utlevererade
skogliga bioenergin uppskattas ha 6kat fran 7.5 TWh ar 1990 till 50
TWh ar 2020.

15SLU, 2021 19 Se figur 4
1©SCA, 2021, p29 20FAO, 2021
17Se figur 2 och 3 2 Skogsstyrelsen, 2022a

18 Skogsstyrelsen, 2022
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Figur 4

Produktion av trébaserade produkter och bioenergi i Sverige 1990-
2020. Trévaror och pappersmassa - vénster skala med olika méten-
heter?, samt total marknadsférd bioenergi - héger skala. Bioenergi

&r huvudsakligen producerad med biomassa frén skogen samt dess
reststrdmmar. | denna rapport réknas ingen klimatnytta fér internt anvénd
bioenergi i skogsindustrin utan enbart fér utlevererad bioenergi i form av
el och fiérrvirme, vilket uppgick till ca 50 TWh f&r ar 2020.2'
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Produktionen av skogsbaserad bioenergi har 6kat kraftigt i Sverige
Utveckling av e o
under de senaste 30 aren, vilket har bidragit starkt till den dvergri-

S ko g S b a sﬁa d pande positiva klimateffekten av skogssektorn. Utvecklingen ar ett re-
sultat av politiska beslut som har lett till betydande investeringar, som
b ioene I"g I' Sve ri g e i sin tur har omvandlat en stor del av Sveriges energisektor. Okningen
av bioenergi kan inte hérledas till 6kad avverkning for bioenergidanda-
- mal. De bakomliggande faktorerna ar foljande:
r .% B
— 1. En 8kning med 40 2. Hégre nyttjande av
procent av avverknings- biomassan fran avverkade
m volymen, utan att den tréd, inklusive toppar och
R avverkade arealen 8kat. grenar (som genererar ca
Tidigare investeringar i 10 TWh/ér), samt rest-
- - skogsskdtsel har lett ill fléden fran bearbetning
allt hégre virkesvolymer i av rundvirke.

de bestand som avverkas
idag. Okningen av den av-
verkade volymen har &ven
lett till motsvarande &kning 3. Hogre effektivitet i
: iy, Qv bioenergi fran reststrom- = skogsindustrins processer
— = iy} S — " NN mar i vardekedjan. " som lett till stérre restfls-

| den fér intern anvéndning
och &ven stérre forsilj-
ning av vérme, flytande
biobrénsle och elekiricitet.
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4. Investeringar i infra-
struktur fér nyttjande av
bioenergi, exempelvis

figrrvérmendt.




Den snabba 6kningen av bioenergi i det svenska energisystemet
beror framst pa brett politiskt stéd och kraftfulla ekonomiska inci-
tament. Det inbegriper den svenska koldioxidskatten som infordes
1991, grona elcertifikat fran 2003, skattelattnader for biobransle i
transportsektorn, samt direkta investeringsstod till kombinerade
kraftvirmeverk (CHP). Transformationen av fjarrvirmenatet har
varit pataglig. Vid slutet av 1970-talet utgjorde fossil olja 90 procent
avbransleti fjarrvirmesystemet. Ar 2014 var andelen nere i tva pro-
cent. Biomassa hade ersatt olja, med en 6kning fran nagra procent pa
1970-talet till 6ver 70 procent ar 201422,

Idag ar bioenergi den storsta komponenten i Sveriges energisys-
tem och genererar mer dn 30 procent av all energi som anvands. Av
detta kommer 6ver 80 procent direkt eller indirekt fran skogens
biomassa. Produktionen av bioenergi 6kade fran cirka 90 TWh ar
1990 till 140 TWh 2020, samtidigt som anviandningen av fossil ener-
gi minskade med omkring 70 TWh under samma period. Den totala
energianviandningen i Sverige lag under perioden ganska konstant
pa ca 360 TWh.2® Tillsammans visar dessa trender att 6kningen av
bioenergi har varit huvudanledningen till att Sveriges totala klimat-
utslapp har minskat med 35 procent sedan 1990 (figur 5).

22 Andersson, 2015
% Energimyndigheten, 2022b
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Figur 5

Andel bioenergi i det svenska energisystemet (energianvéndning)
1990-2020, j@mfsrt med Sveriges territoriella klimatutslépp.
Kéllor: Energimyndigheten, Naturvérdsverket
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Skogssektorns

klimateffekt 1990-2020

Ar 2019 presenterade Skogsindustrierna en rapport som tog ett
brett perspektiv pa hur skogssektorn interagerar med klimatet.?* Re-
sultaten visade att skogssektorn ger ett mycket stort positivt bidrag
till klimatarbetet och minskade antropogen klimatpaverkan med -93
Mt CO,e (miljoner ton koldioxidekvivalenter) under ar 2017.
Modellen med tre komponenter som beskriver den totala klimatef-
fekten av en skogssektor eller av individuella foretag inom skogsna-
ringen presenterades forst av SCA, i deras arsredovisning for 2018.%
Modellen har sedan anvénts av ett flertal skogsforetag pa liknande satt
och presenterats i ars- och hallbarhetsredovisningar.?¢ Positiva klima-
teffekter fran skogssektorn har ocksa pavisats pa europeisk niva.?’

24 Skogsindustrierna, 2019

*Holmgren and Kolar, 2019; SCA, 2019
26BillerudKorsnés, 2021; Holmen, 2021;
SCA, 2021; StoraEnso, 2021

#7CEPI, 2020
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Férdndring Liigre utslapp av Fossila utslapp Skogssektorns
av kollagret véxthusgaser i skogssektorns totala
| i skogen och genom vérdekedja klimateffekt
" i triibaserade att tréibaserade
\ produkter produkter
och bioenergi
anvénds istéllet
g fér mindre

klimatvénliga
alternativ

Figur 6. Modell med tre komponenter som beskriver skogssektorns totala klimateffekt.
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1. Féréandring av kollagret
i skogen och i trdbaserade produkter

Komponenten bygger pa IPCC:s etablerade metod som anvénds for offi-
ciella rapporter till FN:s klimatkonvention.?® Mer specifikt anvands rap-
porteringen fér markanvandningssektorn (LULUCF), for de kolpooler
kopplade till skog och lager i trabaserade produkter (Harvested Wood
Products, HWP). Sverige, liksom alla EU:s medlemsldnder levererar in
nationella rapporter varje dr.2°I Sverige ar dessa data en del av Sveriges
officiella statistik.3

2. Lagre utsldpp av véxthusgaser
genom att traébaserade produkter och
bioenergi anvénds istéllet fér mindre
klimatvéanliga alternativ

Denna effekt dr inte explicit i officiell klimatrapportering, utan implicit i
form av minskade utslépp i andra ekonomiska sektorer dér trabaserade
produkter eller bioenergi anvands. Hur mycket utslapp som undanhalls
maste darfor berdknas baserat pa tillgangliga data fran forskningsresul-
tat eller livscykelanalyser.

Denna rapport anvander data fran Holmgren and Kolar (2019), dar
forsiktigt skattade faktorer anges for breda produktkategorier. For trava-
ror anges en ersattningsfaktor (displacement factor, DF) pa 1.5 tC/tC, det
vill sdga ett ton kol i marknadsforda travaror haller i genomsnitt undan
1.5 ton kol av utslapp fran fossila killor och cement. For fiberproduk-

ZYUNFCCC, 2022
2European Environment Agency, 2021
30SCB, 2022
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ter och bioenergi anges 0.7 tC/tC. Dessa faktorer 6verensstimmer val
med befintlig forskning®!, men bor for framtida berdkningar verifieras
ytterligare. De anviands har som en ungefarlig och forsiktig skattning av
undanhallna utslapp fran fossilt och cement som skulle skett genom an-
vandning av alternativa material och energikallor.

Levererade kvantiteter av trabaserade produkter dr himtade fran
officiell statistik.3?

3. Fossila utslépp i
skogssektorns vardekedia

Metoder for berdakning och rapportering av fossila utslapp ar val eta-
blerade i den officiella klimatrapporteringen. Dessutom gor de flesta
foretag egna rapporteringar for sina vardekedjor, exempelvis i arsredo-
visningar, vanligen genom att anvinda Greenhouse Gas Protocol.®

Har har inkluderats utsldapp fran skogsbruk och virkestransporter,
fran den primara skogsindustrin och fran transport av produkter till
kund. Uppstroms utsldpp for produktion av insatsvaror i skogsindu-
strin ar inte inkluderade, och inte heller nedstroms utslapyp i varde-
kedjan, exempelvis i byggsektorn.

Data for industrins utsldapp hamtades fran Naturvardsverket.3*
Utslapp fran skogsbruk och transporter berdknades baserat pa ut-
slappsfaktorer i Bjorheden (2019) och Trafikverket (2022).

#t.ex.JRC, 2021

32SCB, 2022

33World Resources Institute, 2021
3*Naturvardsverket, 2022
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Numeriska resultat for tidsserierna finns i Annex 1.

Nettosdnka i skog och
trébaserade produkter

Nettosdnkan i svensk skog och trdbaserade produkter har varit re-
lativt stabil genom de senaste 30 dren, med en genomsnittlig niva pa
-45.5 MtCO,e/ar. For 2020 13g nivan pd -45.7 MtCO e, av vilket -38.3
i skogen och -7.4 i trabaserade produkter. For hela perioden 1990-
2020 lagrades det in netto -1.41 GtCO, frn atmosféren i skog och i
trabaserade produkter. Av denna nettoinlagring lagrades 84 procent i
skogen och 16 procent i trabaserade produkter.

Detta visar dven pd:
¢ en uppbyggnad av kol i levande biomassa,

da avverkningarna har varit lagre an tillvixten

(-1.03 Gt CO,e for perioden 1990-2020)
¢ en uppbyggnad av kol i d6d biomassa

och i skogsmarken (-0.16 GtCO,e)
¢ en dkande mingd tribaserade produkter

som dr i bruk (-0.22 GtCO,e)

I skogen var 87 procent av nettookningen i levande biomassa, och res-
ten som déd biomassa och markkol. Aven mindre nettoutslipp fran
godsling, dikning och brander ar da inrdknade. Omkring 60 procent
av nettoinlagringen sker i den skog som brukas aktivt, och resten i
avsatta produktiva skogar samt ldgproduktiva skogar.®

3 Regeringskansliet, 2019
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Uteblivna utslépp
fran fossilt och cement

Mangden utslapp fran fossil energi och cementproduktion som und-
veks dkade med 87 procent under perioden, frdn -27.8 MtCO.e ar
1990 till -52.1 MtCO e &r 2020. For hela perioden uppgick de utebliv-
na utslappen till 1.3 GtCO_e.

Okningen féljer den allminna dkningen av virkesproduktion under
perioden 1990-2020 pa cirka 40 procent, en 6kning som alltsa inte pa-
verkat nettoinlagringen av kol i skogen enligt ovan. Ar 2020 var avverk-
ningsnivan pa 89 Mm3 rundvirke, med ett kolinnehall pa ungefir 80
MtCO,e.

Pa produktsidan forklaras 6kningen av uteblivna utslapp huvudsak-
ligen av tva faktorer. Dels en 6kning pd 43 procent av travaruproduktio-
nen som 2021 uppgick till 19 Mm3 sagade varor. Dels en kraftig 6kning
av levererad bioenergi (framst varme och elektricitet) fran skogsindu-
strin, som ett resultat av hogre effektivitet i industriprocesserna kom-
binerat med samhallets investeringar i infrastruktur for bioenergi. Det
har i sin tur lett till en 6kning av anvindning av grenar och toppar for
energidndamal. Kvantiteten av fiberprodukter har daremot varit rela-
tivt stabil under perioden.
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Utslépp i vardekedjan

Utsldppen i vardekedjan uppgick till 4.2 MtCO,e fér ar 2020. Detta
ar i stort en halvering av utslappen under 1990-talet, trots den bety-
dande 6kningen av virkesproduktion och produktvolymer.

Utsldppen i skogsindustrin var 1.4 Mt CO,e under 2020, vilket ar
en tredjedel av utslappen 1990, till stor del en f6ljd av investeringar
for overgang till bioenergi i industriprocesserna.

Transportutsldappen inkluderar virkestransport fran skog till
industri samt transport av produkter till kunder, oftast pa export.
Dessa utsldpp dr hogre an industrins utslapp. Aven transportutslap-
pen har emellertid minskat sedan 1990 tack vare hogre energieffek-
tivitetilogistiksystemen. Utsldppen frén transporter var 2.9 MtCO,e
under 2020.

Total klimateffekt

Den totala klimateffekten berdknas som summan av de tre kompo-
nenterna:

e nettodkning av inlagrat kol

« uteblivna utslapp fran fossil energi och cementproduktion

« fossila utslapp i vardekedjan

Under perioden 1990-2020 har den arliga klimateffekten av Sveri-
ges skogssektor 6kat fran -64 till -93 MtCO,e/ar. Den arliga forbatt-
ringstakten har alltsa varit omkring 1 MtCO_e.

Den viktigaste faktorn i forbattringen ar den ékande reduktionen
av utslapp frén fossilt och cement i andra sektorer. Till detta kommer
att utslappen i vardekedjan har halverats, medan nettosankan i skog
och tridbaserade produkter har varit relativt konstant. Skogssektorns
totala klimateffekt illustreras i figur 7 och 8.
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Figur 7 Klimateffekter av svensk skogssektor 1990-2020
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Figur 8 Ackumulerade klimateffekter av svensk skogssektor 1990-2020.
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Klimateffekten av svensk skogssektor har varit starkt positiv
for perioden 1990-2020.

Klimatnyttan har 6kat med i genomsnitt en miljon ton
koldioxidekvivalenter (CO,e) per ar for perioden 1990-2020.

 Ar 2020 var den totala positiva klimatnyttan -93.5 MtCO,e,
vilket ar betydligt hogre dn Sveriges territoriella utslapp pa
46.3 MtCO,e.

¢ Under perioden 1990-2020 minskade Sveriges territoriella
klimatutslapp fran 71 till 46 MtCO,e/ar, till stor del genom
en satsning pa 6kad produktion av bioenergi som har ersatt
fossil energi. Aven skogssektorns egna minskade utslapp har
bidragit till den nationella minskningen av fossila utslapp.

« De viktigaste faktorerna som har bidragit till den positiva
utvecklingen ar:
» Ett stadigt 6kande kollager i Sveriges skogar och i trabase-
rade produkter gjorda av svenskt virke. :
» Uteblivna fossila utslapp, da samhaillets behov av material 70 70 5 '_L—_
och energi med stor klimatpaverkan har minskats. _
o Utsldppen i skogssektorns virdekedja har halverats under © <0 e
perioden 1990-2020. Ar 2020 motverkade de ungefir 4 pro-

cent av de positiva klimateffekterna.

50 -50

« Beridkningarna ir baserade pa officiella rapporter till UNFCCC
samt Sveriges officiella statistik. Antaganden om ersattnings-
faktorer for olika produktkategorier paverkar resultaten. Fak-

40 -40
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@ Territoriella utslapp @ Skogssektorns klimateffekt

Figur 9 Minskande territoriella utslépp i Sverige (vénster skala) jamfért

rerna som har anvants ar forsikti om h har halli
torerna so ar anvants ar forsiktigt bedomda och har hallits med &kande positiv klimateffekt av skogssektorn (héger skala).

konstanta genom den studerade perioden 1990-2020.
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Annex 1.
Numeriska resultat

Resultat for de tre komponenterna beskrivna i huvudtexten, samt
skogssektorns totala klimateffekt for perioden 1990-2020. Alla re-
sultat uttrycks i miljoner ton koldioxidekvivalenter (MtCO2e). For
bioenergi berdknas uteblivna utslapp endast for utlevererad energi i
form av el och fjarrvarme - alltsd inte for den bioenergi som anvands
internt i skogsindustrin.
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1990 -39 -5 -43 -15 -10 -3 -28 7 -64
1991 -39 -4 -43 -14 -10 -3 -27 7 -63
1992 -38 -3 -41 -14 -10 -4 -28 7 -63
1993 -34 -5 -39 -15 -10 -4 -30 8 -62
1994 -34 -6 -40 -17 -10 -6 -33 9 -63
1995 -37 -6 -43 -18 -10 -7 -34 9 -68
1996 -39 -6 -45 -17 -10 -8 -35 9 -71
1997 -39 -7 -47 -19 -10 -8 -37 9 -74
1998 -41 -7 -48 -19 -10 -8 -37 9 -76
1999 -40 -7 -47 -18 -11 -8 -37 8 -76
2000 -41 -8 -49 -19 -11 -8 -38 8 -79
2001 -43 -7 -49 -18 -11 -9 -39 8 -80
2002 -41 -7 -49 -18 -11 -10 -39 8 -80
2003 -38 -8 -46 -19 -12 -10 -41 8 -79
2004 -31 -9 -40 -19 -12 -10 -41 8 -73
2005 -28 -10 -38 -21 -13 -14 -48 8 -78
2006 -36 -11 -48 -21 -14 -16 -51 8 -91
2007 -31 -12 -43 -22 -13 -16 -51 7 -87
2008 -38 -10 -48 -21 -13 -17 -50 6 -92
2009 -41 -7 -49 -19 -12 -18 -49 6 -92
2010 -43 -7 -51 -19 -12 -20 -52 6 -97
2011 -43 -7 -50 -19 -12 -18 -50 5 -94
2012 -44 -7 -51 -18 -12 -20 -50 5 -96
2013 -43 -6 -49 -18 -12 -20 -50 5 -94
2014 -41 -7 -48 -19 -12 -19 -50 5 -94
2015 -39 -7 -47 -20 -12 -19 -51 5 -93
2016 -38 -8 -46 -20 -12 -20 -52 5 -94
2017 -36 -6 -42 -20 -11 -20 -52 5 -90
2018 -36 -6 -42 -20 -11 -20 -51 5 -89
2019 -37 -6 -43 -21 -11 -21 -53 4 -92
2020 -38 -7 -46 -21 -12 -19 -52 4 -94
35




Skogs
’ Industrierna

skogsindustrierna.se 5




